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(54) Способ подготовки угольной шихты к коксованию
(57) Реферат:

Изобретение относится к технологии
уплотнения и загрузки угольнойшихты в камеры
коксования для получения кокса и может быть
использовано в коксохимической
промышленности на печах с гравитационной
загрузкой угольной шихты. Способ включает
подачу, измельчение, увлажнение и уплотнение
углей с последующей загрузкой уплотненной
шихты в камеру коксования. Причем смесь углей
при помощи молотковых дробилок
дополнительно измельчают с содержанием в
составе шихты 88-92 мас.% доизмельченных до
фракционности углей менее 3,15 мм, затем смесь
доувлажняют до 10-11%. После чего из бункеров
угольной башни при помощи вибропитателей на
поддон, установленный в коробе загрузочной
машины, загружают слойшихты высотой 550-650
мм и при помощи трамбовочных свободно
падающих молотов осуществляют трамбование
нижнего слоя шихты. Далее вибропитателями
продолжают загрузку смеси углей в короб с

одновременным ее трамбованием до плотности

в 1,18-1,2 т/м3 до заданной высоты с
образованием угольного пирога, верхний слой
пирога дополнительно уплотняют путем
перемещения молотов на каждые 200-300 мм
вдоль короба с подъемом крайних молотов в
верхнее положение, при этом свободное падение
молотов трамбовочного устройства выполняют
чередующимся, а вес каждого из свободно
падающих молотов трамбовочного устройства
выполняют равным 480-550 кг. Техническим
результатом заявленного изобретения является
создание более высокой плотности смеси углей
при подготовке угольной шихты к коксованию
в камерах периодического действия с
гравитационной загрузкойшихты для получения
более качественного кокса с возможностью
использования расчетного количества более
дешевых исходных углей для получения кокса. 2
з.п. ф-лы, 3 ил., 1 пр.
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(54) METHOD OF COAL CHARGE PREPARATION FOR COKING
(57) Abstract:

FIELD: metallurgy.
SUBSTANCE: invention relates to the technology

of compaction and loading of coal charge into coking
chambers for production of coke and can be used in
coke-chemical industry at furnaces with gravitational
loading of coal charge. Method includes supply,
grinding, moistening and compaction of coals with
subsequent loading of compacted charge into coking
chamber. At that, the mixture of coals is additionally
crushed with the help of hammer crushers with content
of 88–92 wt. % of coals re-ground to fractionation of
less than 3.15 mm, then the mixture is additionally
moistened to 10–11 %. After that, a layer of charge
with height of 550–650 mm is loaded from the bins of
the coal tower by means of vibrating feeders to the tray
installed in the box of the loading machine and by
means of tamping free-falling hammers performing the
lower layer of charge compaction. Further, the vibratory

feeders continue to load the coal mixture into the box
with its simultaneous compaction to density of

1.18–1.2 t/m3 to a given height with the formation of
a coal cake, upper layer of cake is additionally
compacted by moving hammers every 200–300 mm
along box with lifting extreme hammers to upper
position, note here that free fall of tamping device
hammers is performed alternating while weight of each
of free falling hammers of tamping device is equal to
480–550 kg.

EFFECT: creation of a higher density of the mixture
of coals in the preparation of coal charge for coking in
batch chambers with gravitational charge loading for
production of higher quality coke with possibility of
using design amount of cheaper initial coals for
production of coke.

3 cl, 3 dwg, 1 ex
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Изобретение относится к технологии уплотнения и загрузки угольной шихты в
камерыкоксования для получения кокса иможет быть использовано в коксохимической
промышленности на печах с гравитационной загрузкой угольной шихты.

Известен способ загрузки коксовых печей по заявке РФ №2016146630 М. кл. С01В
31/06, включающий подачу угольной шихты порциями с машинной стороны и отсос
пыли и газа, при этом загрузку угольной шихты осуществляют с коксовыталкивателя
дополнительными механизмами, одновременно при загрузке шихты осуществляют ее
уплотнение внутри коксовой печи в горизонтальномнаправлении через дверные проемы
с машинной и коксовой сторон, а отсос угольной пыли, продуктов горения и газа
производят через газоотводящие устройства, установленные по коксовой стороне по
верху батареи.

К недостаткам известного способа можно отнести ее уплотнение внутри коксовой
печи в горизонтальном направлении через дверные проемы с машинной и коксовой
сторон, которое обеспечивает лишь сдвиг шихты и практически без уплотнения, а
порционная подача шихты не вносит никаких изменений в процесс ее уплотнения и
конечнымрезультатом такого процесса - получение кокса низкого качества. Уплотнение
шихты внутри камеры коксования сопровождается развитием избыточного давления
на стены камеры, превышающие их строительную прочность.

Известно устройство для разравнивания и уплотнения шихты в коксовой печи см.
патент РФ№2024571,М. кл. С10В 37/02.По окончании загрузки коксовой печи угольной
шихтой включают привод и планирная штанга совершает возвратно-поступательное
движение в коксовойпечииприпомощинаклонныхперегородокразравнивает угольную
шихту.При подходе планирнойштанги в крайнее переднее положение, расположенный
на ней упор приходит во взаимодействие с платформой, шарнирные опоры
поворачиваются, и платформа вместе с расположенными на ней двумя передними
стойками с роликами совершает плоскопараллельное движение относительно
металлоконструкции. При этом, планирная штанга поворачивается таким образом,
что ее передняя часть опускается и уплотняет угольную шихту, а подпружиненный
упор под действием шарнирных опор сжимается.

При ходе планирной штанги назад, расположенный на ней упор отходит от
платформы, подпружиненный упор разжимается и устанавливает платформу в исходное
положение, планирная штанга занимает горизонтальное положение. При следующем
ходе вперед планирнаяштанга при помощи наклонных перегородок подгребаетшихту
в переднюючасть камеры, затем снова происходит уплотнениешихты.После окончания
разравнивания и уплотненияшихтыосуществляют вывод планирнойштанги из камеры.

К недостаткам известной технологии, осуществляемой при помощи известного
устройства можно отнести низкую плотность шихты после ее уплотнения известным
способом и уплотнение только верхнего слоя шихты, а не всего угольного пирога.

Известен способ коксования угольной шихты в печи, работающей по технологии
без улавливания химических продуктов с использованием камеры коксования,
коксовыталкивателя и устройства подачи угольной шихты, см. патент РФ №2311440,
М. кл. С10В 47/32, С10В 31/08 - прототип. Способ осуществляют с боковой загрузкой
камеры коксования предварительно измельченной, уплотненной угольной шихтой.
Шихту уплотняют вформе брикетов, имеющих длину,ширину и высоту и заполняющих
под камеры в один слой, уплотненную угольную шихту размещают на устройстве
подачи между камерой коксования и коксовыталкивателем на уровне пода камеры,
при этом подачу минимум одного брикета в камеру осуществляют посредством
механизма выталкивания кокса коксовыталкивателя, проталкивающего угольный
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брикет в камеру и выгружающего из камеры готовый продукт, брикеты размещают в
камере вплотнуюдруг к другу, при этомразмерыкаждого брикета выбирают из условия
размещения на поде камерынескольких брикетов, а также с учетоммощностимеханизма
выталкивания, обеспечивающего проталкивание минимум одного брикета в камеру
коксования.

К недостаткам известного способа можно отнести циклический характер загрузки
одной камеры и наличие воздушных промежутков между брикетами и частичное их
разрушение при загрузке проталкиванием брикетов в камеру коксования, а учитывая,
что габариты камеры коксования имеют внушительные размеры более 15-ти метров в
ширину и около 8-ми метров в высоту, то при ее загрузке возникают сложности с
формированием прочных брикетов и их плотное размещение по всему объему камеры.

Техническим результатом предлагаемого изобретения является устранение
недостатков прототипа, в частности создание более высокой плотности смеси углей
при подготовке угольной шихты к коксованию в камерах периодического действия с
гравитационной загрузкой шихты для получения более качественного кокса с
возможностью использования расчетного количества более дешевых исходных углей
для получения кокса.

Поставленный технический результат достигается использованием сочетания
известных общих с прототипом признаков, включающих подачу, измельчение,
увлажнение и уплотнение углей с последующей загрузкой уплотненнойшихты в камеру
коксования и новых признаков, заключающихся в том, что смесь углей при помощи
молотковых дробилок дополнительно измельчают с содержанием в составе шихты 88-
92 мас. % доизмельченных до фракционности углей менее 3,15 мм, затем смесь
доувлажняют до 10-11%, после чего уплотнение шихты осуществляют в отдельном от
камеры коксования коробе загрузочной машины стационарным трамбовочным
устройством, в котором шихту из бункеров угольной башни вибропитателями на
поддон, установленный в коробе загрузочной машины, подают смесь углей слоем
высотой 550-650 мм и при помощи трамбовочных, свободно падающих молотов,
осуществляют трамбование нижнего слоя шихты, после чего подачу смеси углей в
короб продолжают до заданной высоты с одновременным ее трамбованием до
плотности в 1,18-1,2 т/м3 с образованием угольного пирога (утрамбованного в коробе
объема шихты), при этом верхний слой пирога дополнительно уплотняют путем
перемещениямолотов на каждые 200-300мм вдоль короба с подъемомкрайнихмолотов
в верхнее положение.

Загрузку короба смесью углей при помощи вибропитателей и трамбование углей
осуществляют послойно и равномерно по всей площади короба загрузочной машины.

Габаритные размеры (длина и высота) утрамбованного угольного пирога,
сформированного в коробе загрузочноймашины, выполняют в соответствии с высотой
и длиной камеры коксования, аширину пирога выполняютменьше на 15-20 ммширины
камеры коксования.

Вес каждого из свободно падающихмолотов трамбовочного устройства выполняют
равным 480-550 кг.

Свободное падение молотов трамбовочного устройства выполняют чередующимся.
Новизной предложенного способа является дополнительное измельчение смеси углей

при помощи молотковых дробилок с содержанием в составе шихты 88-92 мас. %
доизмельченных до фракционности углей менее 3,15 мм, и доувлажнение до 10-11%,
после чего уплотнениешихтыосуществляют в отдельном от камеры коксования коробе
загрузочной машины стационарным трамбовочным устройством, в котором шихту из
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бункеров угольной башни вибропитателями на поддон, установленный в коробе
загрузочной машины, подают смесь углей слоем высотой 550-650 мм и при помощи
трамбовочных, свободно падающих молотов, осуществляют трамбование нижнего
слоя шихты, после чего подачу смеси углей в короб продолжают до заданной высоты
с одновременным ее трамбованием до плотности в 1,18-1,2 т/м3 с образованием
угольного пирога (утрамбованного в коробе объема шихты), при этом верхний слой
пирога дополнительно уплотняют путем перемещения молотов на каждые 200-300 мм
вдоль короба с подъемом крайних молотов в верхнее положение.

Так, дополнительное измельчение смеси углей при помощи молотковых дробилок
с содержанием в составе шихты 88-92 мас. % измельченных до фракционности углей
менее 3,15 мм и последующее доувлажнение смеси до 10-11%позволяет создать условия,
при которых конечный пирог приобретает возможность уплотняться и иметь
достаточную механическую прочность, которая не изменяется в процессе дальнейшей
загрузки угольного пирога в камеру коксования, что в конечном итоге позволяет
получить более качественный конечный продукт - кокс и при необходимости для его
получения частично использовать в шихте более дешевые угли.

Осуществление уплотнения шихты в отдельном от камеры коксования коробе
загрузочной машины стационарным трамбовочным устройством, в котором шихту из
бункеров угольной башни вибропитателямиподаютна поддон, установленный в коробе
загрузочной машины - позволяет осуществить уплотнение отдельно от камеры
коксования в коробе, более плотно без опасений механически воздействовать на стенки
камеры коксования сформировать угольный пирог с требуемой плотностью в коробе
загрузочной машины.

Первоначальная подача смеси углей (шихты) слоем высотой 550-650 мм и ее
уплотнение при помощи трамбовочных, свободно падающих молотов, позволяет
создать более прочное основание будущего пирога углей и предотвратить контакт
свободно падающих молотов с поддоном.

Подача смеси углей в короб до заданной высоты с одновременным ее трамбованием
до плотности в 1,18-1,2 т/м3 с образованием угольного пирога (утрамбованного в
коробе объемашихты), позволяет обеспечить достаточнуюдляполучения качественного
кокса плотность смеси углей (пирога) по всей его высоте с ее сохранением формы до
окончания загрузки пирога в камеру и последующего коксования.

Дополнительное уплотнение верхнего слоя пирога путем перемещения молотов на
каждые 200-300 мм вдоль короба с подъемом крайних молотов в верхнее положение
обеспечивает дополнительную уплотненную стяжку (связку) угольного пирога в его
верхней части, а в сочетании с другими основными признаками предотвращает его
разрушение при загрузке и обеспечивает получение более качественного конечного
продукта - кокса.

Признаки послойной и равномерной загрузки короба смесью углей при помощи
вибропитателей и трамбования в нем осуществляемые по всей площади короба
загрузочной машины, выполнение сформированного в коробе загрузочной машины и
утрамбованного угольного пирога по длине и высоте равным длине и высоте камеры
коксования и выполнение ширины пирога меньше ширины камеры коксования на 15-
20 мм, использование веса каждого из свободно падающих молотов трамбовочного
устройства по 480-550 кг, а также выполнение свободного падения молотов
трамбовочного устройства чередующимся - являются признаками дополнительными,
раскрывающими выполнение основныхпризнаков заявленного объекта и способствуют
достижению поставленного предполагаемым изобретением технического результата.
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Патентно-информационный поиск, проведенный в процессе подготовки материалов
заявки, сочетания предложенных известных и новых признаков предполагаемого
изобретения в патентной и научно-технической литературе - не выявил, что позволяет
отнести признаки к обладающим новизной.

Поскольку предложенное сочетание признаков не известно из существующего уровня
техники и позволяет получить более высокий технический результат, то предлагаемые
существенные признаки можно признать соответствующими критерию -
изобретательский уровень.

Описание осуществления предлагаемого устройства и проведенные опытные работы
позволяют отнести предложенный способ подготовки угольной шихты к коксованию
к промышленно выполнимым.

На фиг. 1 схематично представлен комплекс оборудования, при помощи которого
осуществляется предлагаемый способ подготовки угольной шихты к коксованию при
помощиподводящих транспортеров, вибрационных питателей, трамбовочныхмолотов
и короба загрузочной машины с поддоном.

На фиг. 2 схематично представлены конструктивные элементы, поясняющие
особенности выполнения операций способа - расположение трамбовочного устройства
по отношению к коробу загрузочной машины, в котором формируют уплотненный
нижний слой и уплотненный угольный пирог в целом.

На фиг. 3 схематично представлено расположение короба загрузочной машины с
уплотненным угольным пирогом, перемещенным для загрузки к камере коксования
от стационарного трамбовочного устройства.

Предлагаемый способ подготовки шихты осуществляется следующим образом:
Предварительно подготовленную в соответствии с параметрами технологического

процесса смесь углей подвергают дополнительному измельчению до фракционности
углей менее 3,15 мм при помощи молотковых дробилок с таким расчетом, чтобы в
шихте таких углей было 88-92 маc. процента. Затем полученную смесь углей
доувлажняют до 10-11-ти процентов и при помощи конвейеров 1 подают в бункеры 2
угольной башни трамбовочного устройства, а при помощи реверсивных конвейеров
3 смесь углей распределяют по площади башни. Подготовленную шихту из бункеров
2 угольной башни при помощи вибропитателей 4 подают на поддон 5, предварительно
установленный на основании короба 6 загрузочной машины 7, до образования слоя 8
шихты толщиной в 550-650 мм. Затем, при помощи трамбовочных, свободно падающих
молотов 9 весом 480-550 кг, осуществляют трамбование (уплотнение) первичного слоя
шихты, после чего вибропитателями 4 на утрамбованный слой 8 продолжают загрузку
смеси углей в короб 6 с одновременным ее трамбованием до заданной высоты с
образованием угольного пирога 10 с учетом свободного пространства в верхней части
для отвода газов. При этом трамбование пирога проводят по всей площади короба
загрузочной машины. Заключительной операцией трамбования является уплотнение
верхнего слоя 11 угольного пирога путем перемещения молотов на 200 - 300 мм вдоль
короба 6 с подъемом в верхнее положение крайнихмолотов для предотвращения ударов
молотов о короб 6. По окончании трамбования угольного пирога 10 загрузочная
машина 7 по проложенным путям 12 перемещается к камере 13 коксования. Через
открытую боковую дверь 14 камеры 13 коксования осуществляется загрузка камеры
уплотненным угольным пирогом 10. При этом имеющаяся разница по ширине камеры
13 коксования и ширине пирога на 15-20 мм обеспечивает загрузку (проталкивание)
пирога 10 в уплотненном состоянии без его разрушения. Дверь 14 камеры 13 коксования
закрывают и приступают к коксованию смеси углей в соответствии с технологическим
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процессом. Наличие поддона 5, на котором осуществляется трамбование углей,
послойное уплотнение, как и дополнительное их измельчение и увлажнение
обеспечивают сохранность угольногопирога 10 при его загрузке в камеру 13 коксования.

Использование предлагаемого способа подготовки угольной шихты к коксованию
позволяет значительно увеличить (на 0,4 т/м3) плотность угольногопирога по сравнению
с насыпной плотностью угольнойшихтыпри гравитационной (традиционной) загрузке,
и соответственно позволяет за счет улучшения спекаемости шихты и уменьшения
промежутков между зернами угля улучшить качественные характеристики конечного
продукта - кокса по прочности, истираемости и увеличить массовую долю кусков кокса
с размерами в 25 мм.

Конкретный пример осуществления предлагаемого способа.
Предварительно подготовленную в соответствии с параметрами технологического

процесса смесь углей подвергли дополнительному измельчению до фракционности
углей менее 3,15 мм при помощи молотковых дробилок. В шихте таких углей было 90
мас. процента. Затем полученную смесь углей доувлажнили до 10,8 процентов и при
помощи конвейеров 1 подали в бункеры 2 угольной башни трамбовочного устройства,
а при помощиреверсивных конвейеров 3 смесь углей распределили по площади каждого
бункера 2 башни. Подготовленную шихту из бункеров 2 угольной башни при помощи
вибропитателей 4 подали на поддон 5, предварительно установленный на основании
короба 6 загрузочной машины 7, до образования слоя 8 шихты толщиной в 550-650
мм. Затем при помощи трамбовочных, свободно падающих молотов 9 весом в 500 кг
каждый, осуществили трамбование (уплотнение) первичного слоя шихты, после чего
вибропитателями 4 на утрамбованный слой 8 продолжили загрузку смеси углей в короб
6 с одновременным ее трамбованием до заданной высоты с образованием угольного
пирога 10. При этом трамбование пирога проводили по всей площади короба
загрузочной машины. Заключительной операцией трамбования было уплотнение
верхнего слоя 11 угольного пирога путем перемещения молотов на 200 - 300 мм вдоль
короба 6 с подъемом в верхнее положение крайнихмолотов для предотвращения ударов
этих молотов о короб 6. По окончании трамбования угольного пирога 10 загрузочную
машину 7 вместе с коробом 6 и пирогом 10 по проложенным путям 12 переместили к
камере 13 коксования. Через открытую боковую дверь 14 камеры 13 коксования
осуществили загрузку камерыуплотненнымугольнымпирогом10.При этомимеющаяся
разница поширине камеры 13 коксования иширине пирога в 20 мм обеспечила загрузку
пирога 10 в камеру в уплотненном состоянии без его разрушения. Дверь 14 камеры 13
коксования закрыли и приступили к коксованию смеси углей в соответствии с
технологическим процессом. Наличие поддона 5, на котором осуществляли послойное
трамбование углей до заданной плотности, как и дополнительное их измельчение и
увлажнение обеспечили сохранность угольного пирога 10 при его загрузке в камеру
13 коксования, а при дальнейшем коксовании эти признаки позволили получить кокс
более высокого качества.

При использовании предлагаемого способа подготовки угольной шихты к
коксованию значительно увеличили (на 0,4 т/м3) плотность угольного пирога по
сравнениюснасыпнойплотностьюугольнойшихтыпри гравитационной (традиционной)
загрузке, и соответственно за счет улучшения спекаемости шихты и уменьшения
промежутковмежду зернами угля увеличилимассовую долюкусков кокса с размерами
в 25 мм на 0,7-0,9%, улучшили качественные характеристики конечного продукта -
кокса по прочности на 1,2-4,6% и истираемости на 1,9-2,7%.

В настоящее время на предприятии выполнено несколько опытных загрузок
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уплотненной по предлагаемому способу шихты с использованием стационарного
трамбовочного устройства и получены предварительные положительные результаты.

После проведения комплексных испытаний предлагаемый способ будет использован
в производстве кокса повышенного качества.

(57) Формула изобретения
1. Способ подготовки угольной шихты к коксованию, включающий подачу,

измельчение, увлажнение и уплотнение углей с последующей загрузкой уплотненной
шихты в камеру коксования, отличающийся тем, что смесь углей при помощи
молотковых дробилок дополнительно измельчают с содержанием в составе шихты 88-
92 мас.% доизмельченных до фракционности углей менее 3,15 мм, затем смесь
доувлажняют до 10-11%, после чего из бункеров угольной башни при помощи
вибропитателей на поддон, установленный в коробе загрузочной машины, загружают
слой шихты высотой 550-650 мм и при помощи трамбовочных свободно падающих
молотов осуществляют трамбование нижнего слояшихты, после чего вибропитателями
продолжают загрузку смеси углей в короб с одновременным ее трамбованием до
плотности в 1,18-1,2 т/м3 до заданной высоты с образованием угольного пирога, верхний
слой пирога дополнительно уплотняют путем перемещения молотов на каждые 200-
300 мм вдоль короба с подъемом крайних молотов в верхнее положение, при этом
свободное падение молотов трамбовочного устройства выполняют чередующимся, а
вес каждого из свободно падающих молотов трамбовочного устройства выполняют
равным 480-550 кг.

2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что загрузку короба смесью углей при помощи
вибропитателей и трамбование углей осуществляют послойно и равномерно по всей
площади короба загрузочной машины.

3. Способ по п. 1, отличающийся тем, что габаритные размеры (длина и высота)
утрамбованного угольного пирога, сформированного в коробе загрузочной машины,
выполняют в соответствии с высотой и длиной камеры коксования, а ширину пирога
выполняют меньше на 15-20 мм ширины камеры коксования.
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